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Abstract of DE1 9704433 

The pneumatic spring comprises two parts (1 ,2), i.e. a piston (1 ), and a cylinder (2), both of which are 
hinged on the vehicle body or wheel guide element by a ball-and-socket joint (5,6). The centric force- 
guided movement of the piston and cylinder is formed by a guide-cylinder connecting rod mechanism. 
The guide cylinder is fixed to one of the two parts (1 ,2), and the connecting rod (10) may be fixed to the 
other part. 
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Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

@ Luftfeder mit einer von einem Rollbalg begrenzten variablen Luftkammer fur die Abfederung der Rader von 
Kraftfahrzeugen 

@ Eine Luftfeder mit einer variablen, zwischen einem be- 
weglichen Kolben als einem ersten Bauteil und einem 
feststehenden zweiten Bauteil durch einen Rollbalg be- 
grenzten volumenvariablen Luftkammer fur die Abfede- 
rung von Radern eines Krafrfahrzeuges, bei der das eine 
der beiden Bauteile mit der Karosserie und das jeweils an- 
dere Bauteil mit einem Fuhrungselement eines Rades ver- 
bunden ist, soil eine definierte Relatiwerschiebung zwi- 
schen den beiden gegeneinander beweglichen Bauteilen 
sicher gewah rleisten. 

Zu diesem Zweck sind die beiden gegeneinander beweg- 
baren Bauteile uber jeweils ein Kugelgelenk an die Karos- 
serie und ein Fuhrungselement des Rades eines Kraftfahr- 
zeuges angelenkt, wobei die beiden Kugelgelenke auf ei- 
ner diese beiden Gelenke verbindenden Geraden zen- 
trisch mechanisch zwangsgefuhrt gegeneinander ver- 
schiebbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Luftfeder nach dem Oberbe- 
grifT des Patentanspruchs 1 . 

Solche Luftfedem sind fur Krafifahrzeuge bei spiels we ise 5 
bekanntausDE40 18712A1 und DE-AS 17 55810. 

Bei diesen bekannten Luftfedem sind die gegeneinander 
beweglichen Bauteile nicht ausreichend definiert gegenein- 
ander gefiihrt. 

Hier eine Verbesserung zu schaffen, ist das technische to 
Problem init dem sich die Erfindung beschafugt und das sie 
bei einer gattungsgemaBen Luftfeder mil den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 lost. 

Die erfindungsgemaBe Zwangsfuhrung wird vorteilhaf- 
terweise durch eine Fuhrungszylinder-Schubstangen-Ein- 15 
richtung nach Anspruch 2 erreicht. 

Durch die erfindungsgemaBe Anlenkung der Luftfeder 
sowic dcr Zwangsfuhrung von dcrcn beiden gegeneinander 
bewegbaren Bauteilen ist bei beliebigen Relativebewegun- 
gen zwischen den beiden Kugelgelenken stets eine zentri- 20 
schc kippfreie Bewegung der Federbauteile, die die variable 
I.uOkammer unter Zwischenschaltung eines Rollbalges bil- 
ilcn. gewahrleistel. 

Hin Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargcslelll. 25 

Diese zeigt eine Luftfeder fur die Abfederung der Rader 
cines Kraftfahrzeuges im Langsschnitt. 

Die Luftfeder besteht aus zwei gegeneinander bewegba- 
ren Bauteilen, namlich einem Kolben als erstem Bauteil 1 
und einem Zylinder als zweitem Bauteil 2. Ein die beiden 30 
vorgenannten Bauteile 1, 2 miteinander dicht verbindender 
Rollbalg 3 laBt zwischen diesen Bauteilen eine volumenva- 
riable Luftkammer 4 entstehen. Diese Luftkammer 4 kann 
uber einen Kanal 15 mit einem Zusatzluftvolumen zur Kom- 
fortsteigerung der Luftfeder in an sich bekannter Weise ver- 35 
bindbar sein. 

Die Luftfeder ist uber je ein Kugelgelenk 5 und 6 mit ei- 
nerseits einem Fuhrungselement der Rader eines Kraftfahr- 
zeuges und andererseits rnit der Karosserie des betrefFenden 
Fahrzeuges verbunden. 40 

Von dem Kugelgelenk 5 ist die Kugel 7 fest nut dem er- 
sten Bauteil 1 der Luftfeder verbunden. Von dem zweiten 
Kugelgelenk 6 ist die Kugel 8 fest mit dem zweiten Bauteil 2 
verbunden. 

Zentrisch innerhalb der Luftfeder befindet sich eine Fun- 45 
rungszyUnder-Schubstangen-Einrichtung 9 zur Zwangsfuh- 
rung der beiden Bauteile 1 und 2, wodurch diese beiden 
Bauteile sich definiert auf einer gemeinsamen durch die bei- 
den Kugelgelenke 5 und 6 verlaufenden Geraden aus- 
schlieBlich gegeneinander bewegen konnen. 50 

Im einzelnen besteht die Fuhrungzylinder-Schubstangen- 
Einrichtung 9 aus einer mit der Kugel 7 des Kugelgelenkes 5 
verbundenen Schubstange 10 und einem mit der Kugel 8 des 
zweiten Kugelgelenkes 6 fest verbundenen Fuhrungszy Un- 
der 11. 55 

In denjenigen Bereichen des FUhrungszylinders U bzw. 
der Schubstange 10, die gegeneinander gleiten, sind rei- 
bungsmindemde Gleitkorper 12 vorgesehen. 

In dem gezeichneten Ausfuhrungsbeispiel ist das Kugel- 
gelenk 6 mit der Karosserie und das Kugelgelenk. 5 mit ei- 60 
nem Fuhrungselement eines Rades eines Kraftfahrzeuges 
fest verbunden, wobei die feste Verbindung je weils uber die 
Kugelpfannen 13 und 14 der beiden Kugelgelenke 5 und 6 
erfolgt. 



weglichen Kolben als einem ersten Bauteil und einem 
feststehenden zweiten Bauteil durch einen Rollbalg be- 
grenzten volumenvariablen Luftkammer fiir die Abfe- 
derung von Radern eines Kraftfahrzeuges, bei der eines 
der beiden Bauteile mil der Karosserie und das jeweils 
andere Bauteil mit einem Fuhrungselement eines Ra- 
des verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dati die 
beiden Bauteile (1, 2) uber jeweils ein Kugelgelenk (5, 
6) an die Karosserie beziehungsweise an das Rad-Fuh- 
rungselement angelenkt und die beiden Kugelgelenke 
(5, 6) auf einer diese beiden Gelenke (5, 6) verbinden- 
den Geraden zentrisch mechanisch zwangsgefuhrt ge- 
geneinander verschiebbar sind. 

2. Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die zentrische Zwangsfuhrung der beiden ge- 
geneinander beweglichen Bauteile (1, 2) der Luftfeder 
durch eine Fuhrungs-Zylinder-Schubstangen-Einrich- 
tung (9) gcbildct ist, von dcr dcr Fuhrungszylindcr (ll) 1 
mit dem einen der beiden Bauteile (1 bzw. 2) und die 
Schubstange (10) mit dem jeweils anderen dieser bei- 
den Bauteile (1, 2) fest verbunden ist. 
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